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INTRODUCCION

La Conservacion de alimentos es necesaria para _ .
la vida diaria del ser humano, asi como para el Promedio de Radiacion de 5.7

desarrollo de la poblacion, con el aumento en los kWh/m?/dia en Durango
costos de la energia eléctrica, es necesario
entonces retomar fuentes alternativas de energia
para la conservacion de alimentos, una de las
técnicas mas ampliamente utilizadas es el secado
de alimentos utilizando energia solar, ya sea de
manera directa e indirecta.

I >6.15 KWh/m® - dia
B 5.66 - 6.15 kWh/m® - dia
<5.66 KWh/m® - dia

Figura 1 Fruta seca

Figura 2 International Renewable Energy Agency (IRENA)
(2015)



METODOLOGIA
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CONAGUA 2022 SIStEma ambientales




1.1 Caractizacion del area de estudio

Este proyecto fue realizado para uso residencial en el municipio de Durango, por lo que se
consideraron las siguientes condiciones climatoldgicas en el mes de mayo 2022, segun CONAGUA

2022.

Tabla 1 Condiciones Climatolégicas (CONAGUA, 2022)

Variable climatoldgica Valor

Precipitacion 0
Humedad Relativa 27.3%
Radiacion solar 670 w/m?
Velocidad del viento 4.08 k/h
Temperatura 14-24°C



1.2 Disefio y construccion del sistema

Se utilizé el software Inkscape 1.1.2 para
el diseno del sistema, sus dimensiones
fueron de 60cm*44cm*44cm.

A continuacién, se muestra las etapas del
disefio y construccion de secador solar:
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1.2.1 Disefio del sistema
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Figura 4. Disefio de Camara de Secado en
Inkscape
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Figura 6. Disefio de piezas del Colector
Superior en Inkscape

Figura 5. Disefio de Charolas de deshidratado
Piezas en Inkscape

z0cm

Figura 7. Disefio de piezas del Colector Posterior

en Inkscape



1.2.2 Ensamble

ol

Figura 10 Flujo de Aire en
colector Superior

Figura 11 Flujo de Aire en Colector
Posterior

Figura 8 Armado de Charola de Secado
d Figura 12 Acabado Final del Secador Solar



1.3. Secado de pinamiel en condiciones ambientales

Se colocaron un aproximado de
3kg de pifhamiel a secar a
condiciones ambientales
correspondientes al mes de
mayo, como resultado del
deshidratado se obtuvo una
reduccion a 470 g de producto.

Figura 13 Rodajas de pifa deshidratada



RESULTADOS

Figura 14 Construccion del secador solar Figura 15 Acabado Final del Secador Solar



Secado de Pinamiel en condiciones ambientales:

Se midio la temperatura y la humedad dentro del sistema obteniendo los siguientes
valores:
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Grafica 1 Prueba de deshidratado - dia uno
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Grafica 2 Prueba de deshidratado - dia dos
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Gréfica 3 Prueba de deshidratado - dia tres



Estimacion de costos del sistema

Tabla 2 Costos unitarios y totales

. 4 Costo Costo
p rese nta una ta b I a con I 0OS Descripcion (MXN) | Cantidad | (MXN)

y 130.00 1 130.00
costos para la produccion y 50.00 T
ensamblado del secador 320.00 1 32000
Laser 20.00 7  140.00
solar.

Panel solar 6v 110.00 1 110.00

Ventilador
40mm 80.00 1 80.00

Placa cristal
3mm 110.00 2 220.00
5.00 5 25.00
Energia 150.00 1 150.00

Total: 1325.00




Conclusiones

La eficacia del disefio fue probada, asi mismo al presentar costos de
manufactura menores a los encontrados en el mercado resulta en una
solucion técnica y econdémicamente viable, ya que se encontraron
secadores solares con capacidades similares disponibles al publico por
mas de 3 veces el costo del prototipo presentado en este documento.

El objetivo de la siguiente etapa del proyecto es obtener la curva de
secado caracteristica al proceso, ademas del analisis termodinamico
del sistema, en cuanto al producto se planea realizar un analisis de
calidad.
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